Citace — Karacsonyova M., Munka K., Slovinsk& M., Prok$ova M., Téthova L., Brtko J., Durica J., Hazlinger J., Ivani¢
J., Trebula O., Solkovy L., Vazan R.: Ramcovy plan bezpecnosti pitnej vody prispdsobeny podmienkam SR.

Sbornik konference Pitna voda 2012, s. 47-52. W&ET Team, C. Budé&jovice 2012. ISBN 978-80-905238-0-7

RAMCOVY PLAN BEZPECNOSTI PITNEJ VODY
PRISPOSOBENY PODMIENKAM SR

Ing. Monika Karacsonyova, PhD.", Ing. Karol Munka, PhD.",
Ing. Margita Slovinska, RNDr. Miloslava Proksova, PhD.",
RNDr. Livia Téthova, PhD.", Ing. Juraj Brtko, CSc.?,

Ing. Jan Durica?, Ing. Juraj Hazlinger?, Ing. Jozef Ivani¢?,
Ing. Ondrej Trebula?, Ing. Ladislav Solkovy?, Ing. Radiz Vazan?

Dvyskumny Ustav vodného hospodarstva, Nabr. arm. gen. L. Svobodu 5,
812 49 Bratislava, Slovenska republika, munka@vuvh.sk, karacsonyova@vuvh.sk,
slovinska@vuvh.sk, proksova@vuvh.sk, tothova@vuvh.sk, brtko@vuvh.sk
2Stredoslovenska vodarenska prevadzkova spolocnost, a.s., Partizanska cesta 5,
974 01 Banska Bystrica, jdurica@stvps.sk, jhazlinger@stvps.sk, jivanic@stvps.sk,
otrebula@stvps.sk, Isolkovy@stvps.sk, rvazan@stvps.sk

uvobp

Vo vodarenskej praxi sa pri zabezpeCovani kvality pitnej vody a jej spolahlivého
dodavania spotrebitelom zacinaju pouzivat' nové manazérske postupy zaloZzené na
holistickom pristupe k celému vodarenskému systému - od zberného Uzemia zdroja
vody aZz po spotrebitela. Pre tento pristup zaviedla Svetova zdravotnicka organizacia
(WHO) v 3. vydani Smernic pre kvalitu pitnej vody pojem Water Safety Plan (Plan
bezpecnosti pitnej vody). Ide o komplexné hodnotenie a riadenie rizik, ktoré zahfia
vSetky stupne systému od zdrojov vody po spotrebitela. V materidloch publikovanych
Eurdpskou komisiou sa hovori o pristupe zalozenom na hodnoteni a riadeni rizika (risk
assessment / risk management approach — RA / RM) [1, 2, 3].

V nadvéaznosti na tuto problematiku sa vo Vyskumnom Ustave vodného hospodarstva
Bratislava od septembra 2009 do aprila 2011 rieSil projekt SK0135 ,Bezpecnost
dodavky pitnej vody", ktory bol spolufinancovany z Financného mechanizmu EHP,
Norskeho finanéného mechanizmu a zo Statneho rozpoctu Slovenskej republiky.

Pri rieSeni projektu ,Bezpecnost’ dodavky pitnej vody" bol v silade s metodikou
navrhnutou WHO [1] vypracovany Ramcovy PBPV, ktory pozostava z nasledovnych
Casti:

zostavenie pracovnej skupiny na vypracovanie PBPV;

popis systému zasobovania vodou;

uskutoCnenie analyzy rizik;

stanovenie, validacia a monitorovanie kontrolnych opatreni na regulaciu rizik;
overenie efektivnosti PBPV;

vypracovanie a zavadzanie napravnych opatreni;

priprava manazérskych postupov, t.j. prevadzkovych postupov pre normalny stav
a pre mimoriadne situacie;

8. vypracovanie podpornych programov;

9. planovanie a uskutocnenie pravidelnej revizie PBPV;

10. revizia PBPV po nehode;

11. vypracovanie prislusnej dokumentacie a sp6sobov komunikacie.

Nouhwn=
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PBPV vybranej Casti SKV Hrinova-Lucenec-Fil'akovo, od vodarenskej nadrze Hrifova po

obec Vidina, pozostava z nasledovnych casti:

I.  zostavenie pracovnej skupiny na vypracovanie PBPV;

II.  popis systému zasobovania vodou;

III.  uskutoCnenie analyzy rizik;

IV.  stanovenie kontrolnych opatreni, urcenie prevadzkovych a kritickych medznych
hodnbt a vypracovanie systému monitorovania kontrolnych opatreni (vratane
vyhodnotenia kvality vody na vybranej casti SKV Hrifova-Lucenec-Fil'akovo;
vyhodnotenia kvality vody vo VN Hrifova vo vybranych chemickych,
fyzikalnych,  mikrobiologickych  a biologickych  ukazovateloch v obdobi
06.-12.2010 a biologického a technologického auditu UV Hrifova);

V. overenie efektivnosti PBPV; )

VI. laboratérne skusky rekarbonizacie vody na UV Hrinova ako podklad pre
realizaciu navrhovaného kontrolného opatrenia.

Uvedenym krokom pri vypracovavani PBPV predchadza rozdelenie posudzovaného
vodarenského systému na jednoduchy alebo komplexny.

Na predchadzajucej konferencii Pitna voda Tabor 2010 bola prezentovana pouzita
metodika a vysledky z identifikacie a klasifikacie nebezpecenstiev a hodnotenia rizik
v povodi vodarenského zdroja, pri odbere a doprave surovej vody, Uprave vody a jej
distriblcii vo vybranom skupinovom vodovode [4]. Tento prispevok nan nadvazuje
a prezentuje prehlad prvych Siestich Casti vypracovaného Ramcového PBPV aich
aplikaciu na vybranu ¢ast’ SKV Hrinova-Lucenec-Fil'akovo [5, 6, 7].

ROZDELENIE VODARENSKYCH SYSTEMOV

Pred zacatim vypracovavania PBPV, je vhodné urcit, ¢i predmetny vodarensky systém,
je jednoduchy alebo komplexny. Toto rozdelenie, v pripade jednoduchych systémov,
ulah¢i pracu pri jeho vypracovavani. Na rozliSenie jednoduchého a komplexného
systému zasobovania pitnou vodou boli zvolené kritéria uvedené v tabulke 1.
Ide

o prvotny navrh, ktory moze byt v buduicnosti korigovany na zaklade poznatkov
a skusenosti ziskanych pri vypracovavani samotnych PBPV.

Tabul'ka 1. Hranice kritérii pre rozdelenie systémov na jednoduché
a komplexné

Kritérium Hranice kritéria
Jednoduchy systém Komplexny systém
Pocet zasobovanych 0-5000 viac ako 5 000
obyvatel'ov
Pocet vodovodnych 0-1750 viac ako 1 750
pripojok
Dizka vodovodnej siete 0-35000 viac ako 35 000
[m]
Objem vody vyrobenej 0 — 200 000 viac ako 200 000
k realizacii [m>/rok]
ZloZitost' pouzitej Systém bez Upravy vody (len | Ina technoldgia Upravy
technoldgie Upravy vody | dezinfekcia) alebo Uprava vody vody ako pri
odkysl'ovanim, prevzdusnenim. | jednoduchom systéme.
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ZOSTAVENIE PRACOVNEJ SKUPINY NA VYPRACOVANIE PBPV

Pracovna skupina na vypracovanie PBPV ma pozostavat’ z kvalifikovanych pracovnikov
vodarenskej spoloCnosti, orgdnu na ochranu verejného zdravia a podla potreby aj
z dalSich zlcastnenych stran, ktori budi mat’ spolocni zodpovednost za poznatky
o vodarenskom zdroji, Upravni vody, distribunom systéme a za identifikaciu
nebezpecenstiev, ktoré mozu ovplyvnit’ kvalitu pitnej vody a bezpecnost’ zasobovania
pitnou vodou.

Pracovna skupina, ktora sa podielala na vypracovani PBPV pre cast’ SKV Hrifiova-
LuCenec-Filakovo, od vodarenskej nadrze Hriflova po obec Viding, bola zloZena
z odbornikov VUVH a zastupcov prevadzkovatela StVPS, a.s. s nasledovnym odbornym
zameranim: odbornici na kvalitu a upravu vody, mikrobiolég, hydrobioldg, odbornik
zodpovedny za prevadzku SKV Hrifiova-Lucenec-Fil'akovo, technolég UV Hrinova,
kontroldr kvality dodavky vody, koordinator prevadzkovej cinnosti, technolégovia
pracovnej a prevadzkovej cinnosti.

POPIS SYSTEMU ZASOBOVANIA VODOU

V opise systtmu by mali byt uvedené podrobné informacie o celom vodovodnom
systéme a odporuca sa vypracovat' schému vodovodu, ktora dostatocne podrobne
zachyti vSetky jeho prvky.

Skupinovy vodovod Hrinova-Lucenec-Filakovo bol vybudovany zacdiatkom 60-tych
rokov minulého storocia za Ucelom zasobovania priemyslu a obyvatel'stva pitnou vodou
v dnesnych okresoch Detva, Poltar, Lucenec a Velky KrtiS. Zdrojom vody je povrchova
voda zachytena vo vodarenskej nadrZi, ktora je upravovana v Upravni vody tak, aby
splfala poziadavky na pitnd vodu. Ku kone¢nému spotrebitelovi je pitna voda
dopravovana gravitacne potrubim z roznych materidlov s dimenziami od DN 600 niZsie.
Vzhl'adom na velké vyskové rozdiely medzi zdrojom a spotrebiskami je po trase
skupinového vodovodu vybudovanych niekol'ko prerusovacich vodojemov.

USKUTOCNENIE ANALYZY RIZIK

Zakladom na vypracovanie PBPV pre jednoduché a komplexné systémy je uskutoCnenie
analyzy rizik, ktora pozostava z identifikdcie nebezpecenstiev a nebezpecnych
udalosti, hodnotenia rizik a stanovenia ich priorit. Identifikacia vSetkych moznych
nebezpecenstiev a nebezpecnych udalosti v systéme zasobovania vodou si vyzaduje
terénne obhliadky celého vodarenského systému ako aj vyhodnotenie udalosti
a informacii z minulosti, ale aj hypotetickych nebezpecenstiev.

Pre identifikované nebezpecenstvo sa urci pravdepodobnost’ vyskytu a zavaznost
nasledkov. Podl'a hodnotiacej matice sa urci miera rizika jednotlivych nebezpecenstiev
(extrémna, vysoka, strednd, nizka) a nasledne sa stanovi ich priorita. Nebezpecenstva,
ktorym bola priradend vyznamna miera rizika, su povazované za kritické body a je
potrebné pre ne potrebné vypracovat’ kontrolné opatrenia. V ramci kontrolnych
opatreni treba stanovit' ukazovatele, ich medzné hodnoty a systém ich monitorovania
na vyhodnotenie Gcinnosti navrhnutych kontrolnych opatreni. Nebezpecenstva
s nevyznamnou mierou rizika sa evidujli a opatovne sa prehodnocuju pri aktualizacii
PBPV. Podrobné informacie o analyze rizika a jej aplikacii na vodarenské systémy sa
nachadzaju v publikacii [6] a zakladny prehl'ad sa nachadza aj v prispevku [4].
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Vhodnou pombdckou na identifikaciu nebezpecenstiev a nebezpecnych udalosti pre
kazdu pracovnu skupinu su ich kataldgy pre jednoduché a komplexné systémy, ktoré
tvoria prilohu [5].

Pre Cast’ SKV Hrifova-Lucenec-Fil'akovo, od VN Hriflova po obec Vidina, bolo analyzou
rizik identifikovanych 182 nebezpecenstiev, ku ktorym bola priradena pravdepodobnost’
ich vyskytu a zavaznost' nasledkov a ich prienikom miera rizika. Prehlad poctov
nebezpecenstiev podla jednotlivej miery rizika je uvedeny v tabulke 2.

Tabul'ka 2. Rozdelenie rizik na vybranej casti SKV Hriflova-Lucenec-Fil'akovo

Cast’ Miera rizika
vodovod. systému Extrémna | Vysoka | Strednd | Nizka Spolu
Povodie eroja 0 6 4 10 20
povrchovej vody
Odber a dqprava 0 5 1 1 7
povrchovej vody
Uprava vody 1 13 25 53 92
Distribucia pitnej vody 2 10 11 40 63
Spolu 3 34 41 104 182

STANOVENIE A MONITOROVANIE KONTROLNYCH OPATRENI NA
REGULACIU RIZIK

S identifikaciou nebezpecenstiev, nebezpecnych udalosti a hodnotenim rizik musi
pracovna skupina pre PBPV pre neprijatelné rizika vypracovat’ kontrolné opatrenia.
Kontrolné opatrenia (resp. bariéry alebo opatrenia na zmiernenie) su tie kroky pri
zasobovani pitnou vodou, ktoré priamo ovplyviuju kvalitu pitnej vody a zabezpecuju
trvalé dodrziavanie poziadaviek na kvalitu pitnej vody. Su to Cinnosti a procesy
zamerané na znizenie alebo zmiernenie rizik.

Typy a pocet kontrolnych opatreni s pre dany systém Specifické a uréuju sa na
zéklade rozsahu a velkosti potencidlnych nebezpecenstiev a s nimi spojeného rizika.
Ukazovatele vybrané pre prevadzkovy monitoring by mali odrazat’ Gcinnost’ kazdého
kontrolného opatrenia, ukazovat’ aktudlnu vykonnost, mali by sa dat’ Iahko merat’
a mali by umoziovat’' rychlu reakciu. Patria k nim meratel'né veli¢iny, ako je napr.
zvyskova koncentracia chléru, pH, zakal alebo pozorovatelné faktory, ako je
neporusenost’ sieti proti hmyzu.

Kontrolné opatrenia musia mat’ ur¢ené limitné hodnoty pripustné v prevadzke, ktoré by
sa mali aplikovat’' na ukazovatele prevadzkového monitoringu. Ak monitoring ukaze, ze
doslo k prekroceniu prevadzkovej limitnej hodnoty, treba uskutocnit’ vopred stanovenu
napravnu akciu. Zistenie odchylky a realizacia napravného opatrenia by sa mala dat’
uskutoCnit’ v ¢ase dostato¢nom na udrZanie vykonu a bezpecnej pitnej vody.

Pre vSetky nebezpelenstva vybranej Casti skupinového vodovodu Hrifnova-Lucenec-
Fil'akovo s extrémnou a vysokou mierou rizika a pre vacsSinu so strednou mierou rizika
boli navrhnuté kontrolné opatrenia. Ich zoznam spolu s nazvom nebezpecenstva
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a nebezpecnej udalosti, s pravdepodobnostou ich vyskytu, zavaznostou nasledkov a
mierou rizika je sucast'ou PBPV vybranej Casti SKV Hrinova-Lucenec-Filakovo [7].

OVERENIE EFEKTIVNOSTI PBPV

Overenie a audit planov bezpecnosti pitnej vody zarucuju jeho spravne fungovanie.
K overeniu patria nasledovné sucasne vykonavané cinnosti - monitoring stladu
s normativnymi poziadavkami na kvalitu pitnej vody, interny a externy audit
prevadzkovych cinnosti a spokojnost’ spotrebitel'ov.

Overenie PBPV ma poskytnit’ dokazy o tom, Ze cely vodovodny systém, tak ako je
prevadzkovany, je schopny trvalo dodavat’ pitnG vodu s kvalitou splfiajicou
pozadované limity. Inak treba PBPV prehodnotit’ a nasledne prepracovat’ a zaviest
napravné opatrenia.

Overenie efektivnosti PBPV vo vybranej Casti SKV Hrinova-Lucenec-Filakovo bolo,
s ohladom na dobu rieSenia projektu SK0135, vykonané porovnanim vysledkov
vybranych ukazovatelov z prevadzkovej kontroly kvality vody za obdobie jul az
december 2010. Sledované ukazovatele boli vybrané z ukazovatel'ov navrhnutych
v ramci zavedenia kontrolnych opatreni. Ich prehlad je uvedeny v tabulke 3.

Tabul'’ka 3. Prehl'ad sledovanych ukazovatel’'ov pri overovani efektivnosti
PBPV vo vybranej Casti SKV Hrinova-Lucenec-Fil'akovo

Kontrolné Ukazovatel' | Pocet | Medzna | Min. Max. Pocet
opatrenie stanoveni | hodn. hodn. hodn. prekroc.
(KO) z KO medznej
hodnoty

(%)
Uprava vody, Zelezo 2 206 0,1 0,02 0,12 2
druhy stupen (mg/1) (0,1%)
separacie

suspenzie - KO
odtok z filtrov

Uprava vody, KNK-4,5 183 1,2-1,6 0,38 0,54 183
vSeobecné (mmol/l) (100%)
rizika - KO Ca+Mg 26 >1,1 0,43 0,55 26

dobudovanie (mmol/l) (100%)
technolog.

stupna

rekarbonizacie
Distribticia Zelezo 183 0,1 0,02 0,16 1
pitnej vody, (mg/I) (0,5%)

hlavné potrubie | Hodnota pH 183 8,5 7,2 8,5 0

od UV Hrinova Zakal (ZF) 183 1 1,5 1 4

po obec Vidina (2,2%)

— KO voda na

vystupe z UV

Vysledky z overenia efektivnosti PBPV vo vybranej Casti SKV Hrifiova-Lucenec-Fil'akovo
poukazuju na to, Ze plan bol navrhnuty spravne. Vynimkou je nedostato¢na
mineralizacia pitnej vody, kedZe v technologickej linke Upravne vody nie je zaradena
rekarbonizacia.
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ZAVER

PBPV sa nem0ze vypracovat ako teoreticka Studia. Musi byt’ vypracovany na zaklade
dokladného poznania celého systému zasobovania pitnou vodou, ¢o si vyzaduje
obhliadky jednotlivych miest tohto systému clenmi pracovnej skupiny, aby sa overili a
spresnili poznatky, informacie, schémy a dalSie materidly dostupné vo vodarenskej
spolocnosti. Niektoré prvky PBPV maji uz vodarenské spoloc¢nosti zavedené vo svojej
prevadzkovej praxi. Kompletné zavedenie PBPV si vSak bude vyZadovat, aby sa vo
vodarenskych spolocnostiach pozreli novym pohladom na vsSetky faktory potencidlne
ovplyviujuce bezpecnost’ pitnej vody. Ni¢ sa nesmie povazovat za samozrejmé.
Otvorené a transparentné zavedenie PBPV zvySi dOveru spotrebitelov a vSetkych
dalSich zUcastnenych stran v bezpeCnost’ vodovodnych systémov. PBPV bude
prospesny len vtedy, ked’ sa vypracuje, zavedie a odskusa.

Tento prispevok bol vypracovany v ramci riesenia projektu SK0135 ,,Bezpecnost’
dodavky pitnej vody", ktory bol spolufinancovany z Financného mechanizmu EHP,
Norskeho financného mechanizmu a zo statneho rozpoctu Slovenskej republiky.

Materidly suvisiace s rieSenim projektu si mozete pozriet’ na tejto stranke:
http://www.vuvh.sk/index.php/sk_SK/projekt-sk-0135/sk-workshopy
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